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Bilaga 1. Beskrivning av statistiska metoder



Sammanfattning

Under aren 2014-2018 rojdes 6ver 200 fagelskar inom Natura2000-omraden i Vanern. Réjningarna
genomfdrdes inom projektet LIFE Vanern. Syftet med réjningarna var att foérhindra igenvaxning av
skar som ar attraktiva hackningsplatser for faglar i Vanern. Denna rapport utvarderar
korttidsutvecklingen av antalet hickande faglar pa de réjda skédren i jamforelse med skar som ej
rojdes inom LIFE-projektet och med alla Vanerns fagelskar. Vi har analyserat fagelforekomsten pa en
maéngd olika satt, men hittade fa tecken pa att antalet faglar skulle ha 6kat pa de rojda skaren efter
de genomforda réjningarna. Vi har inte heller funnit nagra 6vergripande resultat som visar pa att
korttidsutvecklingen av fagelfaunan pa rojda skéar skulle vara mer positiv an den pa ej réjda skar.

Vid en forsta anblick kan dessa resultat verka nedslaende. | planerna infor réjningsinsatserna pratas
om dterskapande av attraktiva hdckningsplatser pa skaren och om att férbdttra forutsattningarna for
totalt minst 1700 hackande par av sju utvalda malarter. Det vi funnit ar snarare att skaren i basta fall
forefaller vara lika attraktiva som hackningsplatser som de var strax fére rojningarna. Var tolkning av
resultaten ar darfor att réjningarna ska ses som underhdll av attraktiva hackningsplatser, snarare an
som dterskapande av sadana. Var tolkning ar ocksa att réjningarna hjalpt till att bibehalla de goda
numerdr av hackande faglar som fanns pa de aktuella skdren redan fore réjningarna. Genom
réjningarna har igenvaxningsprocessen pa skaren hejdats for stunden och darmed bor skdren kunna
vara attraktiva for hackande faglar dven under en period framat i tiden. Darmed bor ocksa eventuella
minskningar av fagelantalen pga. igenvaxning ha skjutits pa framtiden. Detta dr nagot som ar av
minst lika stort varde som omedelbara 6kningar av fagelantalen pa rojda skar.

Fortsatt inventering av faglar pa Vanerns fagelskar behovs for att svara pa fragor om
langtidsutvecklingen i stort och for att folja upp eventuella langtidseffekter av de réjningar som
genomfoérts inom LIFE Vanern. Denna uppféljning behdver genomforas bade pa skar som réjts inom
LIFE Vanern och pa Ovriga fagelskar. En rimlig malsattning for den framtida skotseln av Vanerns
fagelskar, for att kunna bibehalla de fagelantal som finns pa skaren idag, ar att se till att ytan och
antalet 6ppna skar med endast ldgvuxen vegetation, halls pd ungefar samma niva som idag. Detta
kan innebara att det kommer att krdvas upprepade réjningar aven i framtiden. R6jning ar dock
resurskrdavande och pa flera satt en besvarlig metod for att halla skdaren 6ppna. Om Vanerns
vattenniva tillats variera pa ett mer naturligt satt, skulle skaren sannolikt hallas 6ppna pa ett mer
naturligt satt. Detta skulle ocksa bidra till en mer naturlig dynamik nar det géller tillgdngliga
hackningsskar. Rimligen vore detta det Iangsiktigt mest hallbara sattet att bibehalla ett rikt fagelliv i
Vanern.



Inledning

Kobbar och skdr med relativt lite eller ingen hogre vegetation i Vanern utgor viktiga hackningsplatser
for flera kolonihackande faglar sdsom tarnor, masar och trutar. | anslutning till dessa kolonier hackar
ocksa andra typer av sjofaglar, exempelvis andfaglar och vadare, i goda antal. Den hackande
fagelfaunan pa Vanerns drygt 700 fagelskar har inventerats arligen sedan 1994, och dar hackar idag
mer &n 30 000 masfaglar och tarnor. For vissa arter, sdsom fisktarna Sterna hirundo, aterfinns en
betydande del av det svenska hdckande bestandet just pa fagelskar i Vanern. Fagelskaren hyser
ibland ocksa enstaka par av mer ovanliga och i en del fall rédlistade arter som skrantédrna
Hydroprogne caspia och roskarl Arenaria interpres. Pa Vanerns fagelskar hackar flera arter som EU:s
medlemslander, genom Fageldirektivet (Radets direktiv 2009/147/EG), har forbundit sig att
genomfora specifika skyddsatgarder for. Bland dessa aterfinns redan namnda fisktarna och
skréntérna, samt storlom Gavia arctica, vitkindad gas Branta leucopsis, silvertdrna Sterna paradisaea
och dvargmas Hydrocoleus minutus.

For att fagelskaren dven fortsatt ska vara attraktiva hackningsplatser for dessa faglar kravs att
miljéerna behalls 6ppna. Faglarna vill ha fri sikt runt sina bon och undviker platser med alltfér hog
vegetation. Darfor ar igenvaxning ett hot mot de kvaliteter som Vanerns fagelskar hyser. Eftersom
Véanern idag ar en starkt reglerad sj6, med betydligt mer begransade variationer i vattenstand &n vad
en oreglerad sjo skulle ha, far buskar och trad majligheter att etablera sig betydligt ndrmare
strandlinjen an vad de annars skulle fa. Skar och 6ar vaxer darmed igen i en hogre takt an om sjons
vattenniva fatt variera pa ett mer naturligt vis. Om inte regleringsstrategin for sjon kan andras till
mer naturliknande férhallanden behovs en aktiv skotsel av fagelskaren for att atminstone ett urval av
dessa ska kunna bibehalla sin 6ppna karaktar

Under aren 2014-2018 rojdes drygt 200 fagelskar i Vanerns Natura2000-omraden fran hogre
vegetation inom ramen for projektet LIFE Vanern (se Figur 1). | denna rapport sammanfattar vi hur
antalet faglar pa skaren paverkats av réjningarna.

For sex fagelarter listade i Fageldirektivets Bilaga 1, sattes specifika mal upp for resultatet av
réjningarna pa fagelskaren. Arterna ifraga var storlom, vitkindad gas, dvargmas, skrantarna, fisktarna
och silvertdrna. Aven for roskarl, som inte &r listad i Direktivets bilaga 1 men vl upptagen som
Sarbar (VU) i den svenska rodlistan (Artdatabanken 2015), sattes ett motsvarande mal upp. Malen
formulerades i form av att en viss andel av den hiackande populationen i Vanern férvantades gynnas
av réjningarna. For de mer talrika arterna storlom, fisktdrna och silvertarna uttrycktes malen ocksa i
reella antal hackande par sasom “ungefar X antal par av arten forvantas gynnas av réjningarna”.

Metoder

Rojning av fagelskar

Med start hosten 2013 och avslutning infor hackningssdasongen 2018 rojdes totalt 211 skar fran
uppvaxande sly och buskar samt till viss del trdd och annan hogre vegetation inom ramen for LIFE
Vanern (se Figur 1 for delomraden dar fagelskar réjdes). Samtliga skar som valdes ut for réjning ar
eller har varit viktiga hackningsplatser for kolonihdckande faglar i Vanern.

Buskar och ris rojdes till storre delen med rojsag. | projektets inledning gjordes forsék med att rycka
upp vaxtlighet med rotterna. Detta visade sig allt for tidskrdvande och besvarligt for att kunna
genomforas i storre skala, sa den metoden anvédndes inte mer.



Storre trad avverkades med motorsag. | de fall dar det endast handlade om enstaka buskar och
mindre mangder med rojt material fick detta ligga kvar och formultna pa plats. Nar det handlade om
stérre mangder ris samlades detta ihop och bréandes. Mer detaljer kring exakt vad som gjordes pa
respektive skar aterfinns i restaureringsplanerna for fagelskaren (Lansstyrelsen | Varmlands lan 2018,
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands [an 2015).

Den OGvervagande majoriteten av skdren (204 stycken, 97 %) rojdes vid tva tillfallen, dar den andra
rojningen i samtliga fall genomférdes infér hackningssasongen 2018. Nar den forsta rojningen
genomfoérdes varierade mellan skar, fran infor hackningssasongen 2014 till i nagot enstaka fall infor
hackningssasongen 2017.
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Figur 1. Natura2000-omraden (avgransade med grona linjer) och fagelskar (réda) dar rojningar har genomforts
inom LIFE Vanern. Numren hanvisar till delomraden som namns i texten.




Rakning av faglar

Inventering av faglar pa fagelskar i Vanern har pagatt oavbrutet sedan 1994. Varje ar inventeras sjéns
samtliga fagelskar och antalet observerade faglar av aktuella arter, i de flesta fall sjofaglar i vid
bemarkelse, bokfors. For vissa arter, exempelvis storlom, vadare och ovanligare arter som skrantarna
gors ocksa en bedomning av antalet hackande par. Ett fagelskar definieras som ett skar dar det
forekommer minst tva par revirhdvdande, kolonibildande masar, trutar eller tarnor, eller ett solitart
par av havstrut. Faglarna réknas fran bat, i regel utan landstigning, vid ett tillfalle under den
inledande delen av hackningssdasongen, 8-18 juni, varje ar. Landstigning sker endast vid rakning av
bon i kolonier av storskarv Phalacrocorax carbo och grahager Ardea cinerea och da oftast vid ett
extra besok senare pa sdsongen for att minimera storningar. Tidsperioden fér huvudinventeringen ar
vald for att fa med sa manga arter som majligt av de som hackar pa skaren.

Fagelskaren i Vanern ar i regel latta att 6verblicka, men nar kolonierna &r stora anvands fotografering
och rdkning pa bilder i efterhand som ett komplement till rékning direkt i falt. En detaljerad
redovisning av resultaten fran inventeringen av faglar pa Vanerns fagelskar for aren 1994-2016
aterfinns i Rees (2017). For mer detaljer om metoden se Pettersson & Landgren (2016).
Inventeringarna av Vanerns fagelskar utfors i regi av Vanerns vattenvardsforbund, Lansstyrelserna i
Varmlands och Vastra Gotalands lan, samt Naturvardsverket. Inventeringarna ingar i det
gemensamma delprogrammet Insjéfaglar, ett samarbete inom regional miljoévervakning mellan
samtliga lansstyrelser kring de fyra stora Mellansvenska sjoarna. | detta delprogram inventeras
hackande faglar pa fagelskar i samtliga stora sjoar med i grunden en och samma metodik med endast
mindre anpassningar till varje sj6 (Green 2014, Pettersson & Landgren 2016).

Analys

For att koppla data om réjda skar till fageldata gjorde vi en del sammanslagningar av enskilda
smaskar, vilket resulterade i att det darefter var 159 skar varifran vi analyserat hur antalet faglar
forandrats i forhallande till réjningarna. | samband med de specifika analyserna av férandringar i
fagelantal pa de skar som rojts jamfor vi aven med utvecklingen av antalet faglar av aktuella arter pa
alla Vanerns fagelskar.

Sammanstallning

Resultaten av réjningarna analyserades pa flera olika satt. Forst jamforde vi utvecklingen av antalet
faglar fér malarterna, nagra andra sarskilt intressanta arter samt for ett antal grupper av faglar under
alla ar som fagelinventeringarna pagatt. Sarskilt intressanta arter inkluderar tva vadare, strandskata
Haematopus ostralegus och drillsndppa Actitis hypoleucos, de tva talrika masarna skrattmas
Chroicocephalus ridibundus och fiskmas Larus canus, samt de tre trutarna gratrut Larus argentatus,
silltrut Larus fuscus intermedius och havstrut Larus marinus. Av dessa ar gratrut och silltrut upptagna
i den svenska rodlistan sdsom Sdrbar (VU) respektive Nédra hotad (NT). Vi tittade har ndrmare pa
utvecklingen pa skar som rojts inom LIFE Vanern, skdr som rojts i andra sammanhang (ideellt eller pa
annat satt utanfor LIFE Vanern oavsett nar rojningarna skett) och skar som oss veterligen aldrig rojts
under hela inventeringsperioden 1994-2018. Dartill tittade vi ocksa pa den samlade utvecklingen for
Vénerns alla fagelskar under hela inventeringsperioden. Har gjorde vi ingen formell statistisk testning
utan redovisar utvecklingen i ett antal beskrivande figurer (Figur 2, 3 och 4).

Sedan gjorde vi en sammanstallning av det totala antalet faglar pa de skdr som réjdes inom LIFE
Véanern under de fem narmaste aren fore den forsta rojningen, det foérsta aret efter den forsta
roéjningen samt aret efter den andra réjningen. Detta gjordes for malarterna och fér de andra sarskilt



intressanta arterna. Aven denna sammanstéllining redovisas i beskrivande figurer utan formell
statistisk testning (Figur 5 och 6).

Déarefter sammanstallde vi andelen réjda skar dar antalet faglar 6kade, minskade eller var oféréandrat
mellan aret fore den forsta rojningen och aret efter den andra réjningen for respektive omrade (1-3
enligt nedan). Vi anvande de faktiska skillnaderna i antal inrdknade faglar eller bedémda par for att
beskriva 6kning, minskning eller oférandrade antal, oavsett eventuell storlek pa skillnaderna. Vi
redovisar dessa andelar i figurer for de mer talrika malarterna storlom, fisktdrna och silvertarna, for
de intressanta andra arterna skrattmas och gratrut samt for de utvalda artgrupperna (Figur 7, 8 och
9).

Statistisk analys

Statistisk testning av effekten av réjningarna gjordes genom en s.k. Generalised Linear Mixed Model
(GLMM). | den undersdktes hur antalet faglar (eller revir) per rojt skar andrades 6ver en tidsserie som
inneholl: 1) aret fore den forsta réjningen, 2) aret efter den forsta réjningen och 3) aret efter den
andra rojningen.

I modellen undersoktes ocksd om det fanns nagon skillnad i utvecklingen mellan tre olika storre
omraden i sjon. De storre omradena bestod av sammanslagningar av de mindre delomraden som
visas i Figur 1. Omrade 1 i var analys bestod av delomrade 1 och 10 (Millesvik, Lurd skargard och
Djur6arna) och kan sagas representera de centrala delarna av Vanern. Omrade 2 bestod av
delomradena 3, 7 och 8 (Varmlandsskargarden, Arasvikens norra skargard, Dyron) och representerar
da de norra delarna av Vanern. Omrade 3 slutligen bestod av delomradena 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16
och 17 (Norra Vanersnas skargard, Brommo Skargard, Kalvo Skargard, Kallands skargardar,
Fagelbarna, Varaskogen, Onso, Tjursholmarna) och kan bendamnas Vanerns 6stra och sydostra delar
(se Figur 1). De tre omradena inneholl ungefar lika manga rojda fagelskar. | omrade 1 ingick 51 skar, i
omrade 2 59 skar och i omrade 3 49 skar.

| analysen inkluderades tidsserien som en kontinuerlig variabel, omrade som kategorisk variabel,
samt interaktionen mellan dessa tva. Vi kontrollerade fér upprepade matningar pa samma lokal
(fagelskar) genom att inkludera Lokal som random effect. Eftersom alla skér inte réjdes samma ar
(tidsserien pa tre tillfallen innehaller totalt sex olika verkliga artal), kontrollerade vi for potentiella
arsrelaterade skillnader genom att inkludera Ar som random effect. Data antogs ha en Poisson-
fordelning med 'overdispersion' (dvs. manga nollor). Overdisperion hanterades genom att inkludera
en 'observation level random effect'. Den statistiska analysen genomfoérdes i R version 3.0.2 (R Core
Team 2013) med hjalp av Ime4-paketet (Bates et al 2014). Mer detaljerad beskrivning av GLMM-
analysen aterfinns i Bilaga 1, sist i rapporten. Dar finns dven de detaljerade resultaten fran analysen.
En mer 6versiktlig och kortfattad resultatredovisning ges i Tabell 1 och 2.

Beddmning av maluppfyllelse
Avslutningsvis gjordes en direkt jamforelse mellan uppsatta mal och det konkreta utfallet for
malarterna. Resultaten fran denna jamforelse aterfinns i Tabell 4.



Resultat

Sammanstallning - Utvecklingen av fagelfaunan pa réjda skar i jamforelse med den pa

ej rojda skar samt med utvecklingen i Vanern i stort

| Figur 2, 3 och 4 redovisar vi utvecklingen for ett antal utvalda arter samt for nagra artgrupper pa
olika typer av skar. Forst foljer malarterna i Figur 2, och darefter ett antal andra utvalda arter i Figur 3
och sist nagra artgrupper i Figur 4. Till Figur 3 har vi valt ut nagra av de antalsmassigt dominerande
och mer intressanta arterna pa fagelskaren i Vanern. Artgrupperna som vi visar i Figur 4 ar dnder,
vadare, masar, trutar och tarnor.

| figurerna visar vi utvecklingen pa skar av olika kategorier samt for alla skar samlat (hela Vanern).
Namnas bor att vissa skar som réjdes inom LIFE Vanern har rojts vid tidigare tillfallen fére LIFE
Vanern-projektet startades. Genom att jamfora kurvorna i varje figur far man en oversiktlig bild av
om antalet individer/par pa rojda skar utvecklats pa ndgot annat satt dn de ovriga kategorierna eller
jamfort med sjon i sin helhet. For att se eventuella effekter av sjélva réjningarna kan man fokusera pa
perioden ndrmast fore dessa (2008-2013) samt perioden efter att de forsta réjningarna genomforts
(2014-2018)

Malarterna

Sedan starten for LIFE Vanerns réjningsinsatser infor hackningssasongen 2014 har antalet individer
pa rojda skar okat for vitkindad gas och dvargmas. For fisktarna och silvertarna har antalet individer
pa skdren som rojts minskat nagot under projektperioden. Antalet par av storlom har under aren
som projektet pagatt varit relativt konstant. Antalet par av roskarl pa réjda skar 6kade 2014-2017,
men foll sedan till noll ar 2018. Skrantarna noterades endast tillfalligt pa ett rojt skar under
projektperioden.

Under samma period 6kade antalet individer/par av alla malarter utom roskarl i varierande
omfattning pa ej rojda skar. Vanerns totalpopulation under dessa ar 6kade i storlek for vitkindad gas,
dvargmas och skrantarna och var i princip oférandrad, men med viss variation mellan ar, fér storlom,
fisktarna och silvertarna. Utvecklingen for roskarl i Vanern som helhet féljde den for de réjda skdren
med 6kande antal 2014-2017, f6ljt av raset ner till noll par 2018. Nollar for roskarl har férekommit
vid flera tidigare tillfallen under 2000-talet, senast 2012.
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Figur 2. Antalet inrdknade individer (vitkindad gas) eller bedomda antal par (storlom, roskarl) av malarterna pa
skar som rojts inom LIFE-projektet (réda punkter och kurvor), skar som roéjts i andra sammanhang, oavsett nar
dessa skar rojts (gra punkter och kurvor), skar som aldrig rojts (gula punkter och kurvor) samt for alla skar i sjon
samlat (bla punkter och kurvor). Sistndmnda &r en summering av de tre andra kategorierna.
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Figur 2 forts. Antalet inraknade individer eller bedémda antal par av malarterna pa skar som rojts inom LIFE-
projektet (réda punkter och kurvor), skdr som réjts i andra sammanhang, oavsett nar dessa skar rojts (gra
punkter och kurvor), skar som aldrig réjts (gula punkter och kurvor) samt fér alla skér i sjon samlat (bla punkter
och kurvor). Sistnamnda ar en summering av de tre andra kategorierna.
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Figur 2 forts. Antalet eller bedomda antal par av malarterna pa skar som rojts inom LIFE-projektet (roda
punkter och kurvor), skar som rojts i andra sammanhang, oavsett nar dessa skar rojts (gra punkter och kurvor),
skar som aldrig rojts (gula punkter och kurvor) samt fér alla skér i sjon samlat (bla punkter och kurvor).
Sistndmnda dr en summering av de tre andra kategorierna.

Nagra andra intressanta arter

Aven for dessa arter varierar monstren. Strandskata, drillsnappa, skrattmas och maéjligen silltrut
uppvisar svaga 6kningar pa roéjda skar under aren som LIFE Vanern pagatt. Fiskmas, gratrut och
havstrut uppvisar svaga minskningar eller maojligen stabila antal pa rojda skar under projektperioden.

Pa ej rojda skar minskade antalet skrattmasar, fiskmasar, gratrutar och havstrutar under projektaren.
Pa den typen av skdr och under de aren 6kade antalet drillsndppor nagot, medan antalet
strandskator och silltrutar var relativt oférandrade om dn med viss variation mellan aren.

Pa Vanerns fagelskdar sammantaget 6kade antalet drillsndppor och silltrutar 2014-2018, medan
strandskata, skrattmas, fiskmas, gratrut och havstrut minskade i antal.
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Figur 3. Antalet bedémda antal par (strandskata och drillsndppa) och antalet inrdknade individer (skrattmas) av
nagra utvalda intressanta arter pa skar som rojts inom LIFE-projektet (roda punkter och kurvor), skar som rojts i
andra sammanhang, oavsett nar dessa skar rojts (gra punkter och kurvor), skar som aldrig rojts (gula punkter
och kurvor) samt for alla skar i sjon samlat (bla punkter och kurvor). Sistnamnda &r en summering av de tre
andra kategorierna.
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Figur 3 forts. Antalet inrdknade individer av nagra utvalda intressanta arter pa skar som rojts inom LIFE-
projektet (réda punkter och kurvor), skar som réjts i andra sammanhang, oavsett nar dessa skar rojts (gra
punkter och kurvor), skar som aldrig réjts (gula punkter och kurvor) samt for alla skar i sjon samlat (bla punkter
och kurvor). Sistnamnda ar en summering av de tre andra kategorierna.
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Figur 3 forts. Antalet inrdknade individer av nagra utvalda intressanta arter pa skar som rojts inom LIFE-
projektet (réda punkter och kurvor), skdr som réjts i andra sammanhang, oavsett nar dessa skar rojts (gra
punkter och kurvor), skar som aldrig rojts (gula punkter och kurvor) samt fér alla skar i sjén samlat (bla punkter
och kurvor). Sistnamnda dr en summering av de tre andra kategorierna.

Nagra artgrupper

| de olika grupperna ingar féljande arter: Ander — grasand Anas platyrhynchos, kricka Anas crecca,
snatterand Anas strepera, skedand Anas clypeata, vigg Aythya fuligula, knipa Bucephala clangula,
ejder Somateria mollissima, smaskrake Mergus serrator och storskrake Mergus merganser; Vadare —
strandskata, tofsvipa Vanellus vanellus, storre strandpipare Charadrius hiaticula, mindre strandpipare
Charadrius dubius, drillsndppa, rodbena Tringa totanus och roskarl; Masar — dvargmas, skrattmas och
fiskmas; Trutar — gratrut, silltrut och havstrut; Tarnor — fisktarna, silvertarna och skrantarna.

Det totala antalet vadare 6kade nagot pa LIFE-skaren efter réjningarna, jamfért med omedelbart fore
réjningarna. Antalet dnder var ganska oférandrat pa de skar som réjdes inom LIFE Vanern nar vi
jamfor fore och efter réjningarna. Antalet masar, trutar och tarnor var lagre efter réjningarna jamfort
med fore dessa pa skdren som réjdes inom LIFE Vanern. Om vi som jamforelse tittar pa de totala
antalen pa fagelskar i Vanern under samma tid ser vi i stort oférandrade antal av dnder, vadare och
tarnor, om an med variation mellan aren, samt mer uppenbara minskningar av totalantalet masar
och trutar.
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Figur 4. Antalet inrdknade individer (dnder och masar) eller bedémda antal par (vadare) av olika artgrupper pa
skar som rojts inom LIFE-projektet (roda punkter och kurvor), skdr som réjts i andra sammanhang, oavsett nar
dessa skar rojts (gra punkter och kurvor), skar som aldrig rojts (gula punkter och kurvor) samt for alla skar i sjon
samlat (bla punkter och kurvor). Sistndmnda ar en summering av de tre andra kategorierna.
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Figur 4 forts. Antalet inrdknade individer av olika artgrupper pa skar som rojts inom LIFE-projektet (réda
punkter och kurvor), skar som rojts i andra sammanhang, oavsett nar dessa skar rojts (gra punkter och kurvor),
skar som aldrig rojts (gula punkter och kurvor) samt for alla skar i sjon samlat (bla punkter och kurvor).
Sistndmnda ar en summering av de tre andra kategorierna.

Sammanstallning - Laget pa rojda skar fore och efter rojning

| Figur 5 och 6 redovisar vi det totala antalet inraknade par eller individer for nagra utvalda arter pa
rojda skar fran de fem narmaste aren fore forsta réjningen (-5 till -1 pa x-axeln) inom LIFE Vanern i
jamforelse med aret efter forsta rojningen (1 pa x-axeln) och aret efter andra réjningen (2 pa x-
axeln).

Malarterna

Vitkindad gas och dvargmas upptradde allméant sett i hogre antal efter genomforda réjningar jamfort
med fore dessa. Skrantdrna noterades med ett par under ett ar efter den forsta réjningen men i
ovrigt inte alls pa de rojda skaren. Ovriga arter forekom i stort med liknande antal fére och efter
réjning, dven om det hogsta antalet silvertarnor faktiskt bokfordes aret efter den férsta réjningen.
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Figur 5. Det totala antalet par (storlom och roskarl) eller individer (vitkindad gas) av malarterna pa skar som
rojdes inom LIFE Vanern 2014-2018 under olika ar i foérhallande till nar de tva réjningarna genomférdes. Minus
5 - minus 1 pa x-axeln visar de fem aren narmast fore den forsta rojningen. 1 pa x-axeln visar det forsta aret
efter den forsta rojningen, 2 pa x-axeln visar det forsta aret efter den andra réjningen.
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Figur 5 forts. Det totala antalet individer av malarterna pa skidr som réjdes inom LIFE Vanern 2014-2018 under
olika ar i férhallande till nar de tva réjningarna genomfordes. Minus 5 - minus 1 pa x-axeln visar de fem aren
narmast fore den forsta rojningen. 1 pa x-axeln visar det forsta aret efter den forsta réjningen, 2 pa x-axeln
visar det forsta aret efter den andra réjningen.
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Figur 5 forts. Det totala antalet par av malarterna pa skar som réjdes inom LIFE Vanern 2014-2018 under olika
ar i forhallande till nar de tva réjningarna genomférdes. Minus 5 - minus 1 pa x-axeln visar de fem aren ndrmast
fore den forsta rojningen. 1 pa x-axeln visar det forsta aret efter den forsta réjningen, 2 pa x-axeln visar det
forsta aret efter den andra réjningen.

Nagra andra intressanta arter

Drillsndppa, skrattmas och silltrut inrdknades helt eller delvis i hogre antal efter rojning jamfért med
fore réjning. FOr de andra arterna var antalen pa rojda skar ungefar desamma eller lagre an antalen
fore réjning.
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Figur 6. Det totala antalet par (strandskata) av nagra utvalda intressanta arter pa skar som réjdes inom LIFE
Vdnern 2014-2018 under olika ar i forhallande till nar de tva rojningarna genomférdes. Minus 5 - minus 1 pa x-
axeln visar de fem aren narmast fore den forsta réjningen. 1 pa x-axeln visar det férsta aret efter den forsta
réjningen, 2 pa x-axeln visar det forsta aret efter den andra réjningen.
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Figur 6. Det totala antalet par (drillsndppa) eller individer (skrattmas, fiskmas) av nagra utvalda intressanta
arter pa skar som rojdes inom LIFE Vanern 2014-2018 under olika ar i forhallande till nar de tva réjningarna
genomférdes. Minus 5 - minus 1 pa x-axeln visar de fem aren narmast fore den forsta rojningen. 1 pa x-axeln
visar det forsta aret efter den férsta rojningen, 2 pa x-axeln visar det forsta aret efter den andra réjningen.
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Figur 6 forts. Det totala antalet individer av nagra utvalda intressanta arter pa skar som rojdes inom LIFE
Vdnern 2014-2018 under olika ar i forhallande till nar de tva rojningarna genomférdes. Minus 5 - minus 1 pa x-
axeln visar de fem aren narmast fore den forsta rojningen. 1 pa x-axeln visar det forsta aret efter den forsta
réjningen, 2 pa x-axeln visar det forsta aret efter den andra réjningen.
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Sammanstallning - Andel skar med 6kning, minskning eller oférandrade antal faglar

efter rojning
| figur 7, 8 och 9 visar vi andelen skar med en 6kning, minskning eller oférandrade antal faglar fran
aret fore forsta rojning till aret efter den andra réjningen uppdelat pa de tre delarna av sjén som vi
tidigare redogjort for.

Bade for storlom och silvertarna ar det en stor dominans for skar utan férandringar mellan fore och
efter réjning, medan fordelningen mellan de tre kategorierna for fisktarna ar mer jamn. For alla tre

arterna ar omrade 2, norra Vanern, det omradet som har hogst andel skar med en 6kning av antalet
faglar. Andelen skdr med en 6kning av antalet faglar ar dock dven inom omrade 2 i samtliga fall klart
under 50 % (12-36 %).
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Figur 7. Andelen skar med 6kning, minskning eller oférandrade antal av tva av malarterna nar det forsta aret
efter andra réjningen jamfors med aret fore den forsta réjningen for de tre omradena 1) Centrala Vanern (n =
51 skar), 2) Norra Vanern (n = 58 skér) och 3) Ostra och Syddstra Vanern (n = 49 skir).
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Figur 8. Andelen skdr med 6kning, minskning eller oférandrade antal av malarten silvertarna samt de 6vriga
intressanta arterna skrattmas och gratrut nar det forsta aret efter andra réjningen jamfors med aret fore den
forsta rojningen for de tre omradena 1) Centrala Vanern (n = 51 skér), 2) Norra Vanern (n = 58 skar) och 3)
Ostra och Syddstra Vdnern (n = 49 skir).
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Monstren ar liknande for skrattmas och gratrut. For bada arterna ar det en overvikt for skar utan
forandringar mellan fore och efter réjning. Aven fér dessa arter dr det i norra Vanern som andelen
skdr med okningar ar storst. Har ar dock skillnaden ytterst marginell jamfort med de andra omradena
och andelen skar med 6kning ar generellt 1dg dven i omrade 2 (19-21 %).

Monstren skiljer sig mellan olika artgrupper nar det géaller andelen skar med 6kningar, minskningar
och oférandrade antal fran fore rojning till efter rojning i de olika delarna av Vanern. For dnder,
vadare och trutar 6vervager oforandrade antal i det stora hela. For masar och tarnor ar det om nagot
minskningar som éverviger. Generellt har omrade 2 och 3, Norra och Ostra-Sydéstra Vdnern, hogre
andelar med skar med positiv utveckling efter réjning jamfort med vad omrade 1, Centrala Vanern
har.
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Figur 9. Andelen skdr med 6kning, minskning eller oférandrade antal av nagra artgrupper nar det forsta aret
efter andra réjningen jamfors med aret fore den forsta rojningen for de tre omradena 1) Centrala Vanern (n =
51 skér), 2) Norra Vanern (n = 58 skir) och 3) Ostra och Syddstra Vanern (n = 49 skir).
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Figur 9 forts. Andelen skar med 6kning, minskning eller oférandrade antal av nagra artgrupper nar det forsta
aret efter andra réjningen jamfors med aret fore den forsta réjningen fér de tre omradena 1) Centrala Vanern
(n =51 skér), 2) Norra Vdnern (n = 58 skar) och 3) Ostra och Sydéstra Vanern (n = 49 skar).
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Statistisk analys - effekter pa antalet faglar av rojning — nagra utvalda arter

Den statistiska testningen av forandring i antal faglar i samband med rojning av fagelskar visade inte
pa nagra sakra forandringar i antal faglar per skar av fem utvalda arter mellan aret fére den forsta
rojningen och det forsta aret efter den andra réjningen. For nagra av arterna hittades dock nagra
skillnader mellan olika omraden. Resultaten av GLMM-analysen for utvalda arter ssmmanfattas i
Tabell 1.

Tabell 1. Oversiktliga resultat av den statistiska testningen (se Metodavsnittet och Bilaga 1 fér detaljer) av
eventuella férdndringar i fagelantal av tre malarter och tva andra intressanta arter pa réjda skar. NS = Not
Significant, inga sakra statistiska skillnader, statistiskt sdkra resultat anges med stjarnor, ju fler stjarnor desto
sakrare resultat motsvarande foéljande nivaer: * p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001.

Art Signifikanta variabler Signifikans Tolkning
Storlom Ingen NS Inga statistiskt sakra forandringar eller skillnader
Fisktarna Interaktion Tid:Omrade ok Olika utveckling i olika omraden
Silvertdrna Omrade rokk Olika antal i olika omraden
Skrattmas Ingen NS Inga statistiskt sakra forandringar eller skillnader
Gratrut Omrade * Olika antal i olika omraden

For fisktarna skilde sig utvecklingen pa réjda skar bade mellan omrade 1 och 2, centrala och norra
Vénern, och mellan omrade 1 och 3, centrala och 6stra-syddstra Vanern. | omrade 1 noterades farre
fisktarnor per skar efter rojning, medan antalen per skar var oféréandrade i de 6vriga tva omradena.

For silvertarna skilde sig antalet faglar mellan omradena pa sa vis att antalen per skar var hogre i
omrade 2, norra Vanern, jamfort med de andra delarna, men utvecklingen var densamma (dvs.
oférandrade antal efter réjning) oavsett var i sjon skaren lag.

Aven for gratrut fanns sakra skillnader i antal faglar per skir mellan omraden. Fér denna art var
antalet faglar per skar lagre i omrade 1, centrala Vanern, dn i omrade 2, norra Vdnern, men inga
skillnader fanns i ovrigt.

Inga av de funna skillnaderna for silvertarna och gratrut har ndgot med réjningarna att gora utan
speglar bara olika antal i olika delomraden.

De detaljerade resultaten av GLMM-analysen aterfinns i Bilaga 1 i slutet av rapporten.

Statistisk testning av effekter pa antalet faglar av rojning — artgrupper

Inte heller den statistiska testningen av férandring i antal faglar for artgrupper i samband med
rojning av fagelskar visade pa nagra sakra skillnader i antal faglar per skar mellan aret fore den forsta
réjningen och det forsta aret efter den andra réjningen. Pa samma satt som for arterna ovan,
hittades dock vissa skillnader mellan olika omraden for tre av de fem grupperna. Resultaten av
GLMM-analysen for artgrupper sammanfattas i Tabell 2.

Antalet ander per rojt skar var signifikant lagre i omrade 1, centrala Vanern, an bade i omrade 2,
norra Vanern, och 3, stra-sydostra Vanern. Antalet masar per rojt skar var signifikant hogre i norra
Vdnern an i de andra delarna av sjon. Utvecklingen av antalet tarnor per skar var signifikant mer
negativ i centrala Vanern an i bade norra och 6stra-sydostra Vanern. Dessa skillnader i fagelantal och
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i utveckling har inget direkt med réjningarna att géra utan speglar bara skillnader i mellan olika
delomraden i Vanern.

Tabell 2. Oversiktliga resultat av den statistiska testningen (se Metodavsnittet och Bilaga 1 fér detaljer) av
eventuella forandringar i fagelantal av fem artgrupper pa rojda skar. NS = Not Significant, inga sakra statistiska
skillnader, statistiskt sakra resultat anges med stjarnor, ju fler stjarnor desto sdkrarare resultat motsvarande
féljande nivaer: * p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001.

Grupp Signifikanta variabler Signifikans Tolkning
Ander Omrade * Olika antal i olika omraden
Vadare Ingen NS Inga statistiskt sdakra forandringar eller skillnader
Masar Omrade * Olika antal i olika omraden
Trutar Ingen NS Inga statistiskt sdkra forandringar eller skillnader
Tarnor Interaktion Tid:Omrade kK Olika utveckling i olika omraden

Beddmning av maluppfyllelse

Vi har har tolkat de uppsatta malen som att de uttrycker att en viss andel av Vanerns
totalpopulationer av aktuella arter ska finnas pa de rojda skaren efter att réjningarna utforts. For att
kontrollera om malen uppfyllts eller inte har vi jamfort observerade antal par eller individer pa de
rojda skaren aret fore réjning, forsta aret efter forsta réjningen och forsta aret efter andra rojningen
med de skattade populationsstorlekar som aterfinns i de skrivna malsattningarna (se Tabell 3).
Skattningarna i malsattningarna ar gjorda precis fore LIFE Vanern startade, dvs. kring ar 2013. Vi har
ocksa pa samma séatt jamfort observerade antal pa de rojda skaren fore rojning, aret efter forsta
rojning och aret efter andra réjning med det totala antalet observerade individer under samma ar.
For vitkindad gas, dvargmas, fisktarna, och silvertdrna har vi i den sistnamnda jamférelsen antagit att
antalet par motsvarar halva antalet observerade individer. Detta ger en underskattning av de verkliga
antalen som férekommer da alla hdckande faglar aldrig ses vid ett enskilt inventeringstillfalle. For
storlom, skrantarna och roskarl har antalet par/revir bedémts inom inventeringarna och darmed har
vi anvant de uppgifterna.

Tabell 3. Skattad totalpopulation i Vanern av malarterna sdsom den uttrycktes i malsattningarna 2013 (se text)
Notera att for storlommens del sa bedoms 30-70 % av Vanerns bestand hacka pa fagelskaren.

Art Skattad totalpopulation 2013
Storlom 100-120

Vitkindad gas 6-10

Dvéargmas 8-10

Skrantirna 1

Fisktarna 3500

Silvertarna 500-600

Roskarl 0-1

Resultaten nar det géller maluppfyllelse redovisas i Tabell 4 a-4 c nedan, samt i artvisa kommentarer.
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Tabell 4. Uppsatta mal samt resultat i forhallande till dessa for sex arter upptagna i Fageldirektivets Bilaga 1
samt for roskarl. Mal och resultat uttrycks bade i form av antalet hackande par och i form av andelar (procent)
av Vanerns totalpopulation sasom den anges i sjdlva malsattningarna. Dessa siffror ar en skattning gjord precis
fore LIFE Vanern startades, dvs. kring ar 2013. Tabell 4 a visar laget pa réjda skar aret fére nagra rojnings-
insatser genomfordes, 4 b visar laget under den forsta hdackningssdasongen efter den forsta réjningen, 4 c visar
laget under den forsta hackningssasongen efter den andra réjningen.

Tabell 4a mal Mal Resultat Resultat Resultat

Art (antal par) (% av skattad totalpop) (antal par) (% av skattad totalpop) (% av sedda par/ind.)
Storlom 20 20 19 16-19 46
Vitkindad gas ? 0-5 2 20-33 24
Dvargmas 2-5 20-50 7 70-88 35
Skrantarna ? 0-1 0 0 0

Fisktdrna 1700 50 1230 35 39
Silvertarna 200 30 198 33-40 45

Roskarl ? 0-10 1 100 100

Tabell 4b mal Mal Resultat Resultat Resultat

Art (antal par) (% av skattad totalpop) (antal par) (% av skattad totalpop) (% av sedda par/ind.)
Storlom 20 20 18 15-18 38
Vitkindad gas ? 0-5 10 100-167 27
Dvargmas 2-5 20-50 5 50-62 26
Skrantarna ? 0-1 1 100 100
Fisktarna 1700 50 1040 30 42
Silvertarna 200 30 259 43-52 47

Roskarl ? 0-10 1 100 100

Tabell 4a mal Mal Resultat Resultat Resultat

Art (antal par) (% av skattad totalpop) (antal par) (% av skattad totalpop) (% av sedda par/ind.)
Storlom 20 20 19 16-19 46
Vitkindad gas ? 0-5 2 20-33 24
Dvargmas 2-5 20-50 7 70-88 35
Skrantarna ? 0-1 0 0 0

Fisktarna 1700 50 1230 35 39
Silvertarna 200 30 198 33-40 45

Roskarl ? 0-10 1 100 100
Storlom

Infor LIFE-projektet uppskattades Vanerns bestand av arten till 100-120 hdckande par. Antalet par pa
fagelskar har varierat mellan ca 30 och 70 under aren med inventeringar av dessa. Aret innan nagra
réjningar paborjades fanns 19 par, 16-19 % av skattad totalpopulation, pa skdren som sedan réjdes.
Efter rojningarna aterfanns 18 (efter forsta réjning) respektive 15 par (efter andra réjningen) pa skar
som rojts inom projektet. Detta motsvarar 12-18 % av den skattade populationsstorleken, men 38
respektive 37 % av de 47 och 41 par som noterade pa fagelskar efter forsta respektive andra
réjningen.

Vitkindad gas
Véanerns population bedéomdes besta av 6-10 par infor projektstarten och den eventuella nyttan av
réjningarna ansags vara svarbedomd. Aret for rojningsstart fanns tva par pa de skir som sedan
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rojdes. Antalet vitkindade géass i Vanern har 6kat under projekttiden och ddarmed aterfanns i regel fler
vitkindade gass pa de rojda skaren efter rojningarna an vad som fanns i sjon totalt fore LIFE-projektet
inleddes. Bade efter férsta och andra réjningen antraffades 27 % av alla sedda vitkindade géss pa
Vanerskaren pa de skdr som rojts inom LIFE-projektet.

Dvargmas

Annu en art med en liten Vanerpopulation. Infér projektets start bedémdes bestandets storlek till 8-
10 par. Av dessa fanns motsvarande 7 par pa skdr som sedan réjdes, aret fore nagra rojningar
paborjades. Efter rojningarna aterfanns motsvarande 5-7 par pa de réjda skdren eller uttryckt pa
annat satt 50-100 % av den totala populationen fére projektstart. Antalet sedda hackande individer
efter réjning utgjorde 26-38 % av det totala antalet observerade hackande individer i sjon under
aktuella ar.

Skrantarna

Ett par skrantarna bedomdes hacka i Vanern infor projektet. Inga skrantarnor fanns pa nagot av LIFE-
skdren aret fore réjningarna paborjades. Darmed var det svart att sdtta upp nagon mer exakt
malsattning for arten i samband med LIFE-rGjningarna. Efter rojningarna aterfanns ett enstaka par pa
ett rojt skar under ett av aren. Efter andra rojningen hittades inga skrantarnor pa réjda skar,
samtidigt som hela fem par fanns pa sjons ovriga skar.

Fisktdrna

Véanerns flaggskeppsart med en bedomd totalpopulation pa 3500 hackande par infor projektstarten.
Motsvarande 1230 par fanns pa senare rojda skar aret fore rojningarna startades. Efter rojningarna
aterfanns ungefar 1000 par pa rojda skar, eller 28-30 % av den skattade totala populationen fore
start. | forhallande till det totala antalet inraknade individer sags 33-42 % av sjons alla fisktarnor pa
rojda skar efter projektavslut.

Silvertarna

For fisktarnans systerart, silvertarnan, bedémdes Vanerns totalpopulation besta av 500-600 par fore
projektet. Knappt 200 par bokfoérdes pa projektskaren aret fore réjningarna inleddes. Efter
réjningarna aterfanns 168-259 par pa rojda skar (28-52 % av skattad totalpopulation fére rojning).
Antalet observerade individer pa rojda skar efter projektets genomférande utgjorde 37-47 % av det
totala antalet sedda individer de aktuella aren.

Roskarl

Aven roskarlen ar en art som férekommer med f& hackande par i Vanern vilket gér det svart att stélla
upp nagra exakta mal med réjningarna. Aret omedelbart fére réjningsstart fanns Vanerns enda par
det aret pa ett skar som senare rojdes. Under det forsta aret efter de forsta réjningsinsatserna
aterfanns sjons enda par det aret pa ett rojt skar. Aret efter den andra réjningen hittades inga
roskarlar i Vanern éver huvud taget.
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Diskussion och slutsatser

Den generella utvecklingen for malarterna pa rojda skér skilde sig inte pa nagot markant satt fran hur
antalen pa Vanerns fagelskar utvecklades i stort under samma ar. Om nagot sa var utvecklingen pa
réjda skar nagot samre an for sjon i stort for flertalet arter. Sistndmnda gallde dn mer i jamforelse
med ej réjda skar, sarskilt fran 2015 och framat. Ocksa for 6vriga intressanta arter var utvecklingen i
stort ungefar densamma pa rojda skar som for alla skar i Vanern under den aktuella perioden.
Jamfort med ej rojda skar var utvecklingen majligen mer positiv pa réjda skar.

For grupperna ander och vadare var utvecklingen pa roéjda skar ungefar densamma som pa sjons alla
skar. For masar och trutar utvecklades antalen pa de rojda skdren nagot mer positivt dn i sjon i stort.
For tarnor gallde det motsatta. For tdrnorna var utvecklingen pa réjda skar sémre dn den i sjon i stort
under den aktuella perioden. Jamfort med ej rojda skar var utvecklingen mer positiv pa rojda skéar
under projektaren. Undantaget var tarnor dar utvecklingen var sdmre pa rojda skar an pa ej rojda
skar.

Nar vi tittar ndrmare pa enbart de réjda skdren sa noterade vi att antalet vitkindade gass och
dvargmasar var fler efter rojning jamfort med fore skotselinsatserna. Detta sammanfaller med
generella 6kningar av hela Vanerbestanden av dessa arter. P4 samma satt bokfordes fler
drillsnappor, skrattmasar och silltrutar pa réjda skar efter genomforda insatser. For Gvriga arter var
de totala antalen ungefar desamma fore som efter réjning pa de ingadende skaren.

Andelen rojda skar dar antalet faglar 6kade var generellt sett 1ag, Detta géllde bade for de talrikare
malarterna, for nagra ovriga intressanta arter och for de olika artgrupperna. Bland de enskilda
arterna utgjorde skdr med inga férandringar mellan fore och efter rojning en majoritet. For fisktdrna
fanns en forhallandevis stor andel skar dar antalet individer minskade fran fore rojning till efter
denna.

Bland artgrupperna utgjorde skar utan fordndringar den storre delen fér ander, vadare och trutar.
For bade masar och tarnor var andelen skar med en minskning av antalet individer efter rojning
forhallandevis hog. Det fanns relativt tydliga skillnader mellan omraden nar det géller férdelningen
av skdr med 6kningar, minskningar och oférandrade antal.

Den statistiska testningen visade inte pa nagra sakra skillnader i fagelantal per enskilt skar mellan
fore och efter réjning. Vare sig for nagon av de analyserade arterna eller foér nagon av artgrupperna.
Med andra ord hittade vi inget statistiskt sdkerstallt stod for att réjningarna paverkade antalet faglar
pa skdren pa nagot satt i detta korttidsperspektiv. Omvant kan man sdga att resultatet visar att i stort
var antalet faglar per skar desamma efter réjning som de var fore rojning. Analysen gav dock vissa
skillnader mellan omraden, framst i form av att fagelantalen per skar var signifikant hégre i vissa
delar av sjon a@n i andra. For fisktdarna och for gruppen tarnor skilde sig dock dven sjalva utvecklingen
fran fore till efter rojning mellan nagra av sjons delar. | dessa fall var utvecklingen i sjons centrala
delar signifikant mer negativ an i 6vriga delar.

Utgar vi fran var tolkning av de uppsatta malen ser vi att utfallet fér de tva talrika arterna fisktarna
och silvertarna skiljer sig at. Den férstndmnda nar inte malet, medan den senare ligger nara eller 6ver
malet. For storlommen hamnade resultaten nagot under malet sett till den bedémda
totalpopulationen i Vanern, men 6ver malbilden i forhallande till det totala antalet par pa fagelskar.
FOr 6vriga, mindre talrika arter var utfallet mer varierande dven om de generellt 6kande arterna
vitkindad gas och dvargmas tycktes uppfylla malen gott och val. For skrantarna och roskarl gar det
inte direkt att utvardera resultaten. Vi kan enbart konstatera att inga par av dessa arter hiackade pa
rojda skar under 2018, efter att bada rojningarna genomforts.
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Efter ganska manga olika analyser sa ar darmed tecknen pa rent positiva férandringar av antalet
faglar pa de rojda skaren fa. En del skillnader mellan arter och omraden finns, men de skillnaderna
handlar mest om att fagelrikedomen ar hogre i vissa delar av sjon an i andra. For nagra arter finns
sma tecken pa en positiv effekt i form av 6kat antal faglar efter réjningarna, men de exemplen dr som
sagt fa och dartill inte statistiskt sakerstallda.

Inledningsvis blev vi lite forvanade 6ver den i stort uteblivna positiva responsen pa de omfattande
rojningsarbeten som genomforts inom LIFE Vanern, men efter en del tankearbete och resonerande
ar vi kanske inte sa forvanade anda. For att antalet faglar pa de rojda skaren ska 6ka kravs antingen
att antalet faglar 6kar i Vanern i stort, dvs. egentliga 6kningar av populationsstorleken, eller
omflyttningar av befintliga bestdnd. Om vi borjar med den férsta mojligheten sa ar detta kanske inte
sa rimligt efter sa kort tid som an sa lange gatt sedan réjningarna avslutats. | alla fall inte utan en
regelratt invandring av faglar som tidigare hackat pa andra platser an i Vanern. Att nagon egentlig
populationstillvaxt skulle ha hunnit ske i Vanern pga. réjningarna ar sannolikt inte heller rimligt. Den
enda faktor som paverkats genom rdjningarna ar tillgangen pa presumtiva boplatser och maéjligen ar
den i dagsldget inte nagon begransande resurs? Den valdigt viktiga faktorn fodotillgdng ar rimligen
ungefar densamma som fére réjningarna paborjades. Pa langre sikt har mojligen naringstillgangen i
sjon minskat med tanke pa de insatser som gjorts for at minska naringslackage fran jordbruk och fran
andra kallor. Exakt hur detta paverkat fodounderlaget for de faglar som hackar pa fagelskaren ar inte
kdnt, och sannolikt skiljer detta sig at mellan olika fagelarter.

Nagra direkta tecken pa stora omflyttningar finns inte heller under de allra senaste aren. Aven om
flera av de har ingaende arterna ar trogna tidigare hackningsplatser pa nagot vis, finns dven ett starkt
matt av opportunism dar platser som plotsligt blir tillgangliga i allmanhet uppfattas som attraktiva
och darmed besatts redan kort efter att de har blivit tillgdngliga. Darfér ar det kanske lite forvanande
att nagra storre omflyttningar till nyligen réjda skar inte verkar ha skett. Men kanske ar det sa att
storre omflyttningar inte sker utan att nuvarande boplatser ocksa pa nagot vis “tappat i varde”?
Kanske genom storningar eller genom igenvaxning eller av nagon annan anledning? Om sa ar fallet,
kan uteblivna 6kningar pa de rojda skaren eventuellt ses som ett tecken pa att situationen pa de
fagelskar som nyttjas av faglarna idag och som inte har rojts inom LIFE Vanern ar ganska god.

Den slutsats vi landar i r att réjningarna inom LIFE Vanern till synes bidragit till att behalla
fagelantalen pa en nagorlunda stabil niva pa de aktuella skaren. Kanske &r det inte omedelbart
Ookande antal pa rojda skar som vi ska forvanta oss, utan att just bibehallna antal och andelar av
Vanerns totala bestand? Var bedomning ar att réjningarna snarare ska ses som underhdll av
attraktiva hackningsplatser, an som restaurering av sadana. Sett pa det viset kan vi har och nu inte
avgora rojningarnas fulla nytta, men var bedémning ar att genom rdjningarna sa har den pagaende
igenvaxningsprocessen i alla fall hejdats for stunden. Denna igenvaxning ar pa langre sikt sjalvklart
ett potentiellt hot mot de fagelkvaliteter som Vanern hyser idag. Darmed bor ocksa eventuella
minskningar av fagelantalen pga. igenvaxning ha skjutits pa framtiden genom de insatser som gjorts
inom LIFE Vanern. Detta ar nagot som ar av minst lika stort varde som omedelbara 6kningar av
fagelantalen pa rojda skar. Fortsatt uppfoljning av faglar pa Vanerns fagelskar behovs for att svara pa
fragor om langtidsutvecklingen och eventuella Iangtidseffekter av de réjningar som genomfoérts inom
LIFE Vanern. Denna uppfoljning behdver genomforas bade pa skadr som rojts inom LIFE Vanern och pa
ovriga fagelskar. En rimlig malsattning for den framtida skotseln av Vanerns fagelskar, for att kunna
bibehalla de fagelantal som finns pa skaren idag, ar att se till att ytan och antalet 6ppna skar, med
endast lagvuxen vegetation, halls pa ungefdr samma niva som idag. Detta kan innebéra att det
kommer att krdvas upprepade réjningar aven i framtiden. Rojning ar dock resurskrdavande och pa
flera satt en besvarlig metod for att halla skdaren 6ppna. Om Vanerns vattenniva tillats variera pa ett
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mer naturligt satt, skulle skdren sannolikt hallas 6ppna pa ett mer naturligt satt. Detta skulle ocksa
bidra till en mer naturlig dynamik nar det galler tillgangliga hdackningsskar. Rimligen vore detta det
langsiktigt mest hallbara sattet att bibehalla ett rikt fagelliv i Vanern.
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Bilaga 1

Statistisk analys

Effekten av vegetationsrojningarna pa fagelskar i Vanern testades med hjilp av en s.k. Generalised
Linear Mixed Model (GLMM). | modellen undersoktes hur antalet faglar (eller revir) per rojt skar
dndrades Over en tidsserie som inneholl 1) aret fore den forsta rojningen, 2) aret efter den forsta
réjningen och 3) aret efter den andra réjningen. Samtidigt undersoktes om denna utveckling sag olika
ut i tre olika delar av sjon (se Fig 1 i Rapporten for gruppering av skar).

Modellen inkluderade tidsserien som en kontinuerlig variabel, omrade som en kategorisk variabel
och interaktionen mellan dessa tva. Upprepade matningar pa samma lokal (skar) kontrollerades for
genom att inkludera Lokal som random effect. Tidsserien innehdll totalt sex olika artal och potentiella
arsrelaterade skillnader kontrollerades fér genom att inkludera Ar som random effect. Datan antogs
ha en Poisson-fordelning med overdispersion (dvs. att det finns manga nollor i datasetet) och detta
hanterades genom att inkludera en observation level random effect (OLRE). Den fulla modellen sag ut
sa har:

Modell <= glmer(Antal ~ Tid + Omrade + Tid:Omrade + (1| Lokal) + (1] Ar) + (1| OLRE),
family="poisson”, data=datLIFE)

Vi testade signifikansen av interaktionen och huvudvariablerna med likelihoodratio tests, och
anvande Wald Z-test for att méata kontrasterna for variabler med mer &n tva nivaer. Vi tog bort icke
signifikanta interaktioner fran de slutliga modellerna. Alla analyser utfordes i Ime4-paketet (Bates et
al 2014) i R version 3.0.2 (R Core Team 2013). Figurerna visar estimated marginal means och 95%
confidence intervals, berdknade med hjalp av Effects-paketet (Fox 2003).

Resultat

| tabell 1a och 1b redovisas resultatet av den statistiska analysen av utvecklingen av antalet faglar
(antalet revir for Storlom och Vadare) pa roéjda skar i Vanern for utvalda arter respektive artgrupper.
Statistiskt signifikanta resultat har markerats med fetstil. Tomma utrymmen indikerar icke
signifikanta interaktioner, eller huvudvariabler som inte testats separat nar interaktionen var
signifikant. Kontraster for signifikanta variabler redovisas under respektive figur (Fig 1-6).

Tabell 1a. Resultatet av den statistiska analysen for utvalda arter.

Tid Omrade Tid:Omrade
Deviancedy p Deviances p Deviances p
Fisktarna 2591.8(9) <0.01
Silvertdarna  1196.3(7) 0.761 1196.3(7) <0.001
Storlom 396.777) 0.711 396.777) 0.617
Storlom 323.30(¢7) 1.000 323.30(¢7 0.402
Skrattmas 1129.8(7) 0.754 1129.8(7) 0.859
Gratrut 1182.8(7) 0.950 1182.87) 0.016
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Figur 1. Utvecklingen av antalet fisktdrnor pa réjda skér skilde sig signifikant mellan omrade 1 och 2 (Z=2.76,

p=0.006) och mellan omrade 1 och 3 (Z=2.56, p=0.011). Det fanns ingen skillnad i utvecklingen mellan omrade 2
och 3 (Z=-0.04, p=0.965).
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Figur 2. Antalet silvertarnor pa réjda var hégre i omrade 2 &n bade omrade 1 ((Z=4.26, p<0.0001) och 3 (Z=-
4.09, p<0.0001). Antalet silvertarnor per rojt skar skilde sig inte at mellan omrade 1 och 3 (2=0.43, p=0.669).
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Figur 3. | omrade 1 fanns det farre gratrutar pa rojda skar jamfort med i omrade 2 (Z=2.16, p=0.031), meni
ovrigt fanns inga skillnader mellan omradena (omrade 3 vs 1 (Z=1.18, p=0.240) respektive 2 (Z=-1.13, p=0.261)).

Tabell 1b. Resultatet av den statistiska analysen for utvalda artgrupper.

Tid Omrade Tid:Omrade
Devianceds p Deviances p Deviances p

Ander 1275.07) 0.212 1275.07) 0.012

Vadare

(revir) 670.11¢) 0.164 670.11@) 0.850

Masar 3185.7(7 0.366 3185.7(7 0.015

Trutar 1739.6(7) 0.661 1739.6(7) 0.100

Tarnor 2810.1(9) <0.001
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Figur 4: Antalet dnder pa réjda skar i omrade 1 var lagre an i bada omrade 2 (Z=2.87, p=0.004) och 3 (2=2.08,
p=0.038). Mellan omrade 2 och 3 fanns ingen skillnad i antal ander pa réjda skar (Z=-0.72, p=0.470).
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Figur 5. Rojda skar i omrade 2 hyste fler masar an rojda skar i bade omrade 1 (Z=2.73, p=0.006) och 3 (Z=-2.23,
p=0.026). Mellan omrade 1 och 3 fanns ingen skillnad i antal masar pa réjda skar (Z=0.45, p=0.651).



Tarnor

| 1 | 1

|
Omrade : 3

- -5
- -4
- -2
= -2
. [t
= || T |
= Omrade : 1 Omrade: 2
< g =
4 — L
3 L
7 /‘
1 - -

- e e w—

1.0 15 20 25 3.0
Tid
Figur 6. Antalet tarnor pa réjda skar minskade 6ver tidsserien i omrade 1, och denna utveckling var signifikant
olik utvecklingen i bade omrade 2 (Z=3.76, p<0,001) och 3 (Z=2.55, p=0.011). Antalet térnor i omrade 2 och 3
forandrades mycket lite under samma period och ingen skillnad hittades mellan de tva omradena (Z=-0.88,
p=0.377).
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